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Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie ze studiow | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegdlnie efekty K_W1-2,
K_W4, K_W6-15, weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia — efekty te prezentowane sg w
serwisie internetowym wydziatu. Efekty uczenia sie ze studiéw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu
PP, a szczegdlnie efekty K_U1-2, K_U4, K_U7-8, K_U14-20, K_U22-23, K_U26, weryfikowane w procesie
rekrutacji na studia 2 stopnia — efekty te prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu. Efekty
uczenia sie ze studidw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegdlnie efekty K_K1-9,
weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia — efekty te prezentowane sg w serwisie
internetowym wydziatu. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie
postawy jak uczciwos$¢, odpowiedzialnosé, wytrwatosé, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.



Cel przedmiotu

1.Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z nowych dziedzin zastosowan systemow baz danych i
nowych modeli systeméw baz danych, w zakresie przetwarzania danych w chmurach obliczeniowych, a w
szczegolnosci przetwarzania ogromnych zbioréw danych - Big Data. 2.Rozwijanie u studentéw
umiejetnosci rozwigzywania problemow analizy, projektowania i implementacji aplikacji nowych generaciji
baz danych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu szeroko rozumianych systemow informatycznych,
podstaw teoretycznych ich budowania oraz metod, narzedzi i Srodowisk programistycznych
wykorzystywanych do ich implementacji (k2st_ w1)

ma wiedze dotyczgcg problematyki wydajnosci, odpornosci na awarie oraz spéjnosci przetwarzania w
rozproszonych, replikowanych i réwnolegtych platformach obliczeniowych, bazujgcg na podstawach
teoretycznych: teorii kolejek, modeli spojnosci przetwarzania replikowanych danych (k2st_w2)

ma zaawansowang wiedze szczegbétowg dotyczgcg wybranych zagadnien z zakresu informatyki
(k2st_w3)

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach informatyki i innych,
wybranych, pokrewnych dyscyplin naukowych (k2st_w4)

zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich i prowadzeniu prac badawczych w wybranym obszarze informatyki (k2st_w6)

Umiejetnosci:

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet (w jezyku ojczystym i
angielskim), w zakresie dotyczgcym alternatywnych rozwigzan przedstawianych na zajeciach
problemow; (k2st_u1)

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemow
badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne (k2st_u4)

potrafi integrowaé wiedze z réznych obszaréw informatyki, np. systemow baz danych lub systeméw
operacyjnych (k2st_ub)

potrafi oceni¢ przydatnosc i mozliwos$¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ oraz nowych produktow
informatycznych, np. w doborze odpowiedniego systemu klasy nosql; (k2st_u6)

potrafi dokonac¢ krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych oraz zaproponowac ich
ulepszenia, np. w kwestii rownowazenia obcigzenia; (k2st_u8)

potrafi ocenié¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego,
polegajacego np. na wiasciwych rozwigzan do analizy danych big data; (k2st_u9)

potrafi rozwigzywac ztozone zadania informatyczne, np. wymagajgce wielokrotnych interakcji analizy
danych; (k2st_u10)

Kompetencje spoteczne:

rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate, (k2st_k1)
rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu
problemow badawczych i praktycznych (k2st_k2)

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

- uczestnictwo w wyktadach, aktywnosc¢ w trakcie wyktadow: szukanie odpowiedzi na pytania zadawane
przez wykfadowce, krytyczne podejscie do ttumaczenia wyktadowcow, zainteresowanie rozszerzeniem
zakresu wyktadow, znajdowanie btedéw w materiatach wyktadowych.

Ocena podsumowujgca:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym
(student moze korzysta¢ z ograniczonego zbioru materiatéw dydaktycznych); do uzyskania oceny 3.0
wymagane jest uzyskanie co najmniej 50% punktow. W ocenie finalnej uwzgledniana jest rowniez ocena
z aktywnos¢ w trakcie wyktadow.

Tresci programowe



Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Technologia rozproszonych baz danych: fragmentacja, partycjonowanie i sharding danych.

2. Wydajnos¢ dziatania chmur — réwnowazenie obcigzenia w chmurach obliczeniowych; Zarzgdzanie
wspoétbiezng realizacjg duzych zadan obliczeniowych.

3. Poprawnos¢ dziatania baz danych z replikacjg danych. .

4. Réwnolegte bazy danych. Architektury réwnolegtych baz danych.

5. Technologia BigData. Model i architektura przetwarzania Map-Reduce. Technologia baz danych w
pamieci operacyjnej.

6. Nowa generacja baz danych klasy NoSQL.

Tematyka zaje¢

Tematyka wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Przestanki dla technologii chmur baz danych. Ustuga przetwarzania danych — DaaS. Przetwarzanie
danych Big Data. Technologia rozproszonych baz danych: fragmentacja, partycjonowanie i sharding
danych, podstawy fragmentacji danych - Consistent Hashing.

2. Wydajnos¢ dziatania chmur — réwnowazenie obcigzenia w chmurach obliczeniowych; podstawowe
pojecia z teorii kolejek, notacja Kendalla; prawo Little’a; formuta Kingmana; protokoty réwnowazenia
obcigzenia w chmurze; protokoty szeregowania zadan. Wpltyw zmiennosci wielkosci zadan i czestosci
przedktadania zadanh na jakosS¢ rownowazenia obcigzenia i szeregowania zadan; systemy kolejkowe typu
G/G/N. Zarzgdzanie maszynami wirtualnymi — algorytm Distributed Resource Scheduler. Zarzgdzanie
wspotbiezng realizacjg duzych zadan obliczeniowych. Algorytmy sprawiedliwego przydziatu zasobow:
Max-min fairness i Dominant Resource Fairness.

3. Poprawnos¢ dziatania baz danych z replikacjg danych. Spéjnos¢ replikowanych baz danych:
twierdzenie Brewera, klasyfikacja iPACeLC; modele spojnosci replikowanych baz danych; metody
utrzymania replik Primary Copy, MultiMaster Copies i Kworum. Algorytmy utrzymywania replik; zegary
logiczne, wektory wersji, protokét Paxos i algorytm RAFT.

4. Rownolegte bazy danych. Architektury rownolegtych baz danych. Metody partycjonowania danych.
Algorytmy rownolegtego przetwarzania baz danych.

5. Technologia BigData. Model i architektura przetwarzania Map-Reduce: HDFS , YARN i ZooKeeper.
Platforma Spark: struktury danych i funkcjonalnosc. Technologia baz danych w pamieci operacyjnej;
algorytmy i struktury danych: red-black tree, AVL-tree, T-tree, haszowanie liniowe.

6. Nowa generacja baz danych klasy NoSQL. Nowe modele logiczne: klucz-wartos¢, rodziny kolumn,
dokumentowy i grafowy model danych. Paradygmat przetwarzania CRUD. Wydajnos$¢ systeméw baz
danych z rodziny NoSQL. Sharding i replikacja w systemach NoSQL.

7. NewSQL potgczenie relacyjnego modelu danych z technologiami shardingu i replikacji danych.

Metody dydaktyczne
Wykfad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
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Uzupetniajgca

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 0,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




